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UNIVERSIDAD TÉCNICA PARTICULAR DE LOJA

La Universidad Católica de Loja

DIRECCIÓN GENERAL ACADÉMICA

MODALIDAD PRESENCIAL

PLAN DOCENTE DE MATERIA

A. DATOS BÁSICOS DEL PROFESOR

Nombres y Apellidos:                        Víctor Sanmartín Gutiérrez
Correo electrónico:                          vasanmartin@utpl.edu.ec
CITTES / Departamento:                    CBCM
Teléfono:                                             2570 275
Extensión:                                           2905
Horario de tutoría personalizada:  Lunes 17h00/18h00  
B. DATOS BÁSICOS DE LA MATERIA

Área Académica:                            Biológica
Escuela:                                             Ingeniería en Industrias Agropecuarias 
Nombre de la Materia:                    TECNOLOGÍA DE PARTÍCULAS
Semestre en el que se imparte:      octavo
Tipo de materia:
                            troncal de carrera
Número de créditos UTPL - ECTS:    3
Día y horario de clases presénciales: Martes
Nro. de Aula: 422
Conocimientos previos recomendados: 

Análisis Matemático. Física. Propiedades físicas de los sólidos. Mecánica de Fluidos. Balance de Materia y Energía.
C. COMPETENCIAS A DESARROLLAR (expresados como resultados de aprendizaje)

· Competencias específicas de la materia 
· Caracterizar partículas simples y  sólidos pulverulentos

· Entender las operaciones de mezclado, filtración, reducción de tamaño, transporte, separación sólido/gas, sedimentación, centrifugación y almacenaje de sólidos pulverulentos.

· Aplicar el conocimiento de los principios físicos al cálculo de equipos industriales para el mezclado, filtración, reducción de tamaño, transporte, separación sólido/gas, sedimentación, centrifugación y almacenaje de sólidos pulverulentos.

· Competencias específicas de la Carrera 
· Diseñar, implementar y la operar plantas de industrialización de productos agropecuarios y biotecnológicos.

· Desarrollar nuevos procesos y productos para la industria agropecuaria y biotecnológica.

· Adaptar, innovar y transferir tecnología al sector productivo.

· Asesorar legal, científica y técnicamente a la Industria Agropecuaria y a los consumidores.

· Gestionar subproductos y residuos.

· Generar y ejecutar investigación aplicada para la industria agropecuaria y biotecnológica.

· Desarrollar y gestionar emprendimientos en el sector agropecuario.

· Competencias genéricas de la UTPL
· Capacidad de abstracción, análisis y síntesis.

· Capacidad de aplicar los conocimientos en la práctica.

· Conocimiento sobre el área de estudio y la profesión.

· Capacidad de investigación.

· Habilidades para buscar, procesar y analizar información procedente de fuentes diversas.

· Capacidad de aprender a aprender como política de formación continua.

· Capacidad crítica y autocrítica.

· Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.

· Capacidad creativa e innovadora.

· Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

· Capacidad de trabajo en equipo.

D. CONTENIDOS Y PLANIFICACIÓN GENERAL DE LA MATERIA 
PRIMER BIMESTRE

	CAPÍTULO
	CONTENIDOS
	SEMANA
	ACTIVIDADES PRESENCIALES
	ACTIVIDADES EXTRACLASE

	
	
	
	
	

	
	
	
	Actividad
	Nro horas
	Actividad
	Nro. de horas

	Capítulo 1. Introducción al curso.
	Introducción. Prerrequisitos y objetivos. El micrón. Muestreo
	Semana 1
	clase magistral
	1
	Lectura previa de capítulo 1y 2
	2

	Capítulo 2: Caracterización de Partículas.
	Caracterización de partículas. Funciones de Tamaño. Representación algebraica de funciones de tamaño. Área de superficie específica por unidad de volumen
	
	clase magistral
	2
	Caracterización de partículas. Lectura previa, trabajo de consulta sobre análisis al tamiz y peso específico.
	3

	Capítulo 2: Caracterización de Partículas.
	Caracterización de partículas. Análisis al tamiz
	Semana

2
	Laboratorio:

Análisis de partículas al tamiz y peso específico
	3
	Lectura previa de capítulo 3, Primera parte. Realización del informe de práctica.
	3

	Capítulo 3:  Filtración de líquidos
	Filtración de lecho profundo y clarificación. Filtración por torta. Resistencia específica y masa de torta seca por unidad de filtrado.
	Semana 3
	clase magistral
	3
	Lectura previa de capítulo 3, Segunda parte.
	3

	
	
	
	
	
	
	

	Capitulo 3:  Filtración de líquidos
	Filtración en torta compresible. Modos de operación en Filtración. Filtración por Membrana. Medios Filtrantes. Coadyuvantes de Filtración.
	Semana 4
	clase magistral
	3
	Lectura previa de capítulo 4.  Resolución de problema de filtración de torta.
	3

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Capítulo 4:  Sistemas Impedidos (Sedimentación)
	Sedimentación impedida y teoría de zona. Sedimentación Batch. Diseño de espesadores. Análisis Kynch. Sedimentos compresibles. Sistemas Homogéneos.
	Semana 5
	clase magistral
	3
	Lectura previa de capítulo 5. Trabajo consulta Equipos de Sedimentación.
	3

	
	
	
	
	
	
	

	Capítulo 5:  Separación centrífuga
	Sediementación centrífuga. Hidrociclones. Filtración centrífuga. Lavado y desecado
	Semana
6
	clase magistral
	3
	Lectura previa de capítulo 6. Trabajo consulta Equipos de Centrifugación.
	3

	Capítulo 6: Clasificación Directa
	Definición de una operación de Cribado. Balance de materia. Determinación de la eficiencia.
	Semana
7
	clase magistral
	3
	Trabajo consulta desclasificación y eficiencia de una criba.
	3

	Capítulo 6: Clasificación Directa
	Balance de los sólidos. Determinación de la eficiencia por desclasificación.
	Semana

8
	Laboratorio:

Balance de sólidos y determinación de la eficiencia, eficiencia ponderal y eficiencia global.
	3
	Realización del informe de práctica.
	3

	TOTAL (horas)
	
	
	
	24
	
	23


Fechas importantes (actividades académicas):

Laboratorio 1: Caracterización de partículas. Semana 2,  el 31 marzo
Laboratorio 2: Determinación de la eficiencia en cribas. Semana 8,  el 12 mayo
SEGUNDO BIMESTRE

	CAPÍTULO
	CONTENIDOS
	SEMANA
	ACTIVIDADES PRESENCIALES
	ACTIVIDADES EXTRACLASE

	
	
	
	
	

	
	
	
	Actividad
	Nro. horas
	Actividad
	Nro. de horas

	Capítulo 7:  Flujo de partículas y almacenaje
	 Patrones de flujo y esfuerzos en silos y tolvas. Aberturas y ángulos en tolvas. Función de flujo de polvos. Factor de flujo y diseño de tolvas. Técnicas y condiciones de Medidas.
	Semana 

9
	clase magistral
	3
	Lectura previa de capítulo 10. Trabajo consulta Tolvas.
	2

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Capítulo 7:  Flujo de partículas y almacenaje
	Descarga de tolvas 
	Semana 

10
	Laboratorio: determinar una ecuación matemática 
	3
	Lectura previa de capítulo 11. Realización del informe de práctica.
	3

	
	
	
	
	
	
	

	Capítulo 8: Reducción de tamaño.
	Reducción de tamaño. Energía útil. Leyes de Desintegración. Desintegración y selección de funciones. Matriz de un circuito de molienda. Balances.
	Semana                          11
	clase magistral
	3
	Lectura previa de capítulo 11. Trituración. Trabajo consulta Equipos de Trituración.
	3

	Capítulo 8: Reducción de tamaño.
	Trituración de partículas. Etapas de la trituración
	Semana 

    12
	Laboratorio: Determinación de la trituración  1º, 2º y 3º
	3
	Lectura previa de capítulo 11. Molino de bolas. Trabajo consulta Tipos de molinos. Realización del informe de práctica
	3

	Capítulo 8: Reducción de tamaño.
	Molino de bolas: velocidad crítica, carga de molienda, carga a moler, etc.
	Semana 

13
	Laboratorio: Determinación de los parámetros de molienda: velocidad crítica, carga de molienda, etc.
	3
	Lectura previa de capítulo 11. Molienda. Trabajo consulta Tipos de molinos. Realización del informe de práctica
	3

	Capítulo 8: Reducción de tamaño.
	 Molienda de sólidos. Tiempos de molienda y determinación de la malla de partículas.
	Semana 

      14
	Laboratorio: Determinación del tiempo óptimo de molienda
	3
	Lectura previa de capítulo 12. Mezclado Sólido/Sólido . Trabajo consulta Tipos de mezcladoras. Realización del informe de práctica
	3

	Capítulo 9: Mezclado Sólido/Sólido
	Introducción. Mezcla binaria. Especificación y confianza. Equipo. Mezclado de polvos cohesivos. 
	Semana 15
	clase magistral
	3
	Lectura previa de capítulo 13. Cuestionario de capítulo 12 (EVA). Laboratorio: Reducción de tamaño
	3

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Capítulo 10: Soluciones Coloidales y Aglomeración
	Introducción. Fuerzas sobre pequeñas partículas en medios líquidos. DLVO y aplicaciones. Coagulación. Floculación. Fuerzas sobre partículas:  Equipo de aglomeración y granulado.
	Semana 16
	clase magistral
	3
	 Trabajo consulta Equipos de aglomeración y granulado
	3

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	TOTAL (horas)
	 
	 
	 
	24
	 
	23


Fechas importantes (actividades académicas):
Laboratorio 3: Descarga de tolvas Semana 10,  el 26 mayo
Laboratorio 4: Trituración. Semana 12,  el 9 junio
Laboratorio 5: Parámetros del molino de bolas. Semana 13,  el 16 junio
Laboratorio 6: Molienda. Semana 14,  el 23 junio
E. EVALUACIÓN DE LA MATERIA

Consideraciones generales sobre los criterios de evaluación de la materia. 
	ACTIVIDAD
	CRITERIOS
	INSTRUMENTO
	Peso
	Puntos

	Asistencia y participación
	-Participación activa en clase
-Participación en debates
-Participación en trabajo grupal
	Observación y notas del profesor.
	10%
	2

	Conceptos de la materia
	-Dominio de los conocimientos teóricos y operativos de la materia
	Examen teórico
	50%
	10

	Realización prácticas en el laboratorio
	-Participación en el desarrollo de las prácticas

-Informes de practica
En cada trabajo se analizará:
- Estructura
- Calidad de la documentación
- Originalidad
-Ortografía y presentación
	Observación  del profesor e informes individuales y en grupo
	30%
	6

	Aportaciones  del alumno con trabajos de consulta
	0 Pertinencia de la consulta al contenido de la materia
- Calidad del trabajo presentado.
	Valoración de trabajos individuales y en grupo 
	10%
	2

	TOTAL
	
	
	100%
	20 puntos


F. RECUPERACIÓN 
	 
	ACTIVIDAD A RECUPERAR
	INSTRUMENTO
	Puntos

	Primer Bimestre
	Conceptos de la materia
	Examen teórico (prueba objetiva y de desarrollo) 
	12

	Segundo Bimestre
	Conceptos de la materia
	Examen teórico (prueba objetiva y de desarrollo) 
	12


G. RECURSOS A UTILIZAR PARA EL DESARROLLO DE LA MATERIA:
· Bibliografía Básica
Holdich, Richard. Fundamentals of Particle Technology. Midland Information Technology and Publishing. Leicestershire, U.K. 2002. 180p.

· Bibliografía Complementaria 
Bird, R. B., W. E. Stewart and E. N. Lightfoot, Transport Phenomena, John Wiley & Sons, Inc., New York (2002).
BLAZY Pierre, El beneficio de los minerales, Rocas y Minerales, Madrid-     33, 2000

McCabe,Warren , Smith Julian C., Harriott Meter, Operaciones Básicas de Ingeniería Química,  7ma.Edición. Mc Graw Hill. 2007.
Richardson, J.F. Coulson and Richardon’s Chemical Engineering, Particle Technology and Separation Process. Volume 2. 5th ed. 2002: Butterworth-Heinemann Elsevier Science.
Rhodes, M. Principles of Powder Technology. Wiley & Sons. England. 1999. 439 p.

Rushton, A., Ward, A.S., Holdich, R.G. Solid-Liquid Filtration and Separation Technology.  2da ed. 2000:  Wiley-VCH. 587 p.
PERRY, Manual del Ingeniero Químico. 6tª ed. McGraw Hill.
Allen, Terence. Powder Sampling and Particle Size Determination. 1ra edición. Elsevier. 2003. Amsterdam. 660 p.

· Enlaces web
	Particle Technology. 

http://www.particles.org.uk/


	En esta página se puede encontrar el libro completo, Fundamentals of Particle Technology del profesor Holdich de la Universidad de Loughborough, desde la cual se puede descargar e imprimir libremente. Además se encuentran disponibles las respuestas y soluciones a los problemas planteados en el texto, enlaces de interés y test de autoevaluación.


	Educational Resources for Particle Technology 

http://www.erpt.org/

	Esta excelente página muestra múltiples enlaces en las diferentes áreas de la Tecnología de partículas, además se encuentran recursos como tutoriales, cursos en web, videos, revisiones de temas, CDROMs.


	Filtración y Separación.

http://www.filtration-and-separation.com/


	Esta página creada por el profesor Richard Holdich, en el que se pueden encontrar herramientas en web para el cálculo y el análisis de datos para la simulación y la selección de equipos para filtración y sedimentación. Además de otros links que tienen que ver con las Tecnologías de Separación Sólido/Líquido.


	Engineering Aspects in Solid-Liquid Separations.

http://www.solidliquid-separation.com/


	Esta excelente página creada por Josh Halberthal, se muestran las principales equipos y sistemas industriales de separación Sólido/Líquido en Filtración y Sedimentación. Se incluyen detalles de los equipos, así como animaciones de los procesos de separación.



· Otros recursos
Presentaciones en Power Point

Entorno Virtual de Aprendizaje. (EVA)
Ing. Víctor Sanmartín Gutiérrez

DOCENTE DE INDUSTRIAS AGROPECUARIAS
